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Megatendencias globales

NASSCOM
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Megatendencias globales

* Existen tendencias en todas las areas de |a vida: economia, politica, ciencia,
tecnologia y cultura, no solo en ingenieria.

* De interés para la ingenieria: automatizacion, el futuro de la movilidad, Big
Data y analitica.

* Todas las tendencias estan conectadas y todas las tendencias se presentan
aca con el mismo nivel, son iguales entre si en lo que respecta a la
Importancia.

* Urbanizacion, la mayoria de las personas viven en ciudades. Conectividad,
necesidades cambiantes, sociedad “plateada”, conciencia B
ecolégica/ambiental, seguridad (datos). Todos tienen un impacto también

sobre las tendencias en materia de ingenieria.

* La innovacion debe tener como base las tendencias para cumplir con las
normas tecnolodgicas, las necesidades econdmicas, cumplir con los deseos
de los clientes y con los requisitos legales.
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Definiciones

* Diferencia entre automatizacion y autonomizacion

automatico: lo que los programadores desarrollaron, conducta
definida, sin intervencion humana.

autonomo: decisiones en situaciones individuales, reacciones
independientes al entorno cambiante.
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Definiciones

e Industria 4.0

Vinculo digital de humanos, maquinas y productos, digitalizacion
de la produccion industrial.

* Internet de las cosas

Productos y dispositivos conectados, de comunicacion,
recopilacion de datos, comunicacion con dispositivos con base en

Internet y en la nube.

* Nacidos juntos: Internet industrial de las cosas (fabricas inteligentes,
robots industriales).
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Definiciones

Otros hechos sobre |a Internet de las cosas:
* Hace las cosas mas inteligentes.
* En 2020, 50.000 millones de dispositivos estaran conectados a la web.

* Muchas de las cosas conectadas seran sensores que ahora pueden
producirse a un costo mas bajo, creando nuevos niveles de
conectividad de la red entre las maquinas y las personas.

 Utilizada para un mejor desempeio u otros servicios inteligentes.

* Conexion del mundo real y virtual.
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Conectividad de vehiculos (CC)
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Conectividad de vehiculos (CC)

La foto anterior muestra que realmente todo esta (o estara) conectado
a la Internet, no solo los vehiculos o los objetos industriales (maquinas,
robots, etc.) sino también muchos otros objetos diarios, privados o
publicos.




Conectividad de vehiculos (CC)
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Conectividad de vehiculos (CC)

* La tecnologia se ha desarrollado a lo largo del tiempo, volviéndose
mas pequena y mas facil de implementar.

e Sensores integrados, modulos de hardware, transmisores de datos,
unidades de control para el seguimiento del desempeno, salud y
factores de dano (jen tiempo reall).

* Equipos dotados con acceso a Internet, WLAN, comparten el acceso a
Internet con otros dispositivos, dentro y fuera del vehiculo.
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Conectividad de vehiculos (CC)

HERRAMIENTAS CARACTERISTICAS
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Conectividad de vehiculos (CC)

La foto anterior muestra los tres componentes con los que los
ingenieros han tenido que lidiar, los factores necesarios de un
automovil conectado.

Condiciones para hablar sobre la conectividad de vehiculos:
interconectividad, sistemas de asistencia y seguridad, conceptos
operativos y de visualizacion, foco en la experiencia personal.
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Conectividad de vehiculos (CC)

SIGNIFICADO PARA LOS USUARIOS

* Conductor personalizado y experiencia de pasajeros, interaccion con
un producto, enfoque-experiencia.

* Automoviles inteligentes en las ciudades: auto-informe de accidentes,
navegacion en estacionamientos (o incluso que nos dejen y que vayan
hacia alli por si solos).

e Datos: los fabricantes aprenden sobre las conductas y preferencias de
los usuarios, los conductores aprenden sobre su propia forma de
manejar y el uso optimo de su vehiculo.
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Conectividad de vehiculos (CC)

CCIS (Estudio de innovacion de automoviles conectados)

e 19 fabricantes, 8 paises.
* Innovaciones de vehiculos conectados:

Interconectividad, sistemas de asistencia y seguridad, conceptos
operativos y de visualizacion.

* Las innovaciones de vehiculos conectados poseen el 53,6% de todas
las innovaciones de los fabricantes (2010: 29%).

e En 2017, 543 innovaciones de vehiculos conectados.

* Las innovaciones de CC son tan importantes como las innovaciones en
la tecnologia de conduccion y automotriz.
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Conectividad de vehiculos (CC)

Fuerza innovadora




Conectividad de vehiculos (CC)

La foto anterior muestra los valores indice de los fabricantes de
automoviles en el area de los vehiculos conectados, clasificados por
pais de origen en 2017 (resultados de CCIS).




Conectividad de vehiculos (CC)
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Conectividad de vehiculos (CC)

La foto anterior muestra los valores indice de los fabricantes de
automoviles en el area de los vehiculos conectados, clasificados por
empresa en 2017 (resultados de CCIS).




Conectividad de vehiculos (CC)
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Conectividad de vehiculos (CC)

iQUE SE NECESITA?

* Disponibilidad de software, creacion de aplicaciones para vehiculos
conectados.

* La Interfaz de Programacion de Aplicacion (API) es obligatoria.
Tecnologia de desacople y software dentro del automovil de los
servicios que puede ofrecer. La marca o el modelo ya no son
importantes, comunidades de desarrolladores.

* Tendencia de coopeticion (cooperacion de competidores,
aumentando la cantidad de empresas cooperantes durante los
ultimos anos, también es una tendencia).
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Conectividad de vehiculos - Debate

RIESGOS Y AMENAZAS

* Cantidades de datos.
e Tantos datos, ilegislacion y seguridad patrimonial!

* Datos personales utilizados por empresas, gobiernos e instituciones
podrian utilizarse sin nuestro conocimiento, privacidad, qué candidato
elegir.

* Se deben priorizar las cuestiones de seguridad patrimonial del publico.

* La cantidad de hackers crece a |la misma velocidad que la cantidad de
elementos conectables posibles, riesgo potencial de seguridad.

* Mayor cantidad de puntos de entrada/oportunidades para criminales.
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Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

NECESIDADES
=» Licenciados e ingenieros en computacion (eléctricos, mecanicos).

* Licenciados en computacion: operacion de microcontroladores,
interaccion de sensores, algoritmos y actores (ien tiempo real!).

* Ingeniero: desarrollo relacionado a la funcionalidad, cambios del
vehiculo (concepto de conduccion y diseno).

* iDeben trabajar juntos! Se debe ensenar “como trabajar en equipo” y
no solo “el conocimiento profundo de la ingenieria”.
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Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

LOS DEPARTAMENTOS
- Ingenieria eléctrica y tecnologia de la informacion.

- Ingenieria mecanica y de procesos.

(Ademas de economia, arquitectura y diseno, ciencias sociales y
culturales y medios).
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Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

INGENIERIA ELECTRICA Y TECNOLOGIA DE LA INFORMACION
- Elegir el enfoque:

Tecnologia de la automatizacion

Tecnologia de la energia eléctrica

Microelectronica

Tecnologia de la informacion

Ingenieria de las comunicaciones
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Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

* La eleccion de enfoque es para estudios de MB.A. Y M.S. para adquirir
mas conocimientos/experiencia especifica, satisfaciendo los intereses

de los estudiantes.
* Los métodos sobre como hacer mas eficiente el trabajo en equipo y

las metodologias de estudio en Dusseldorf son un tema de Ia
siguiente reunion de ASCENT en México.

()

o-funded
Erasmus+ Progr.
of the European

3

by the

S
amme o x
ni



Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

CURSOS
Maquinas eléctricas.
Suministro de energia eléctrica.
Dispositivos electronicos y control de accionamiento.
Sensores microelectronicos.
Proyecto: Automatizacion (MA).

Proyecto practicos en el sexto semestre de la tesis de
licenciatura.




Universidad de Ciencias Aplicadas de
Disseldorf

INGENIERIA MECANICA Y DE PROCESOS
- Elegir el campo de estudio:

Tecnologia energética y ambiental (como usar la energia en
forma eficiente y sostenible, como ahorrar recursos).

Desarrollo de productos.
Tecnologia de produccion.
Simulacion y tecnologia experimental.
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Gestion de datos

e Cuatro caracteristicas de los vehiculos autonomos:
Examen del entorno con ayuda de sensores.
Navegacion sin intervencion humana.
Comunicacion con otro trafico.

Toma de decisiones relevantes para la seguridad.

 También una gran oportunidad para los adultos mayores y
discapacitados y para el concepto “pago por uso”.
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Gestion de datos

Nivel de automatizacion

Sin Asistencia al Automatizacion Automatizacion Gran Automatizacion
automatizacion conductor parcial condicional automatizacién completa
EL CONDUCTOR HUMANO EL SISTEMA DE CONDUCCION
MONITOREA EL ENTORNO DE . AUTOMATIZADO MONITOREA EL
CONDUCCION ENTORNO DE CONDUCCION

Erasmus+ Programme
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Gestion de datos

Desafios de ingenieria

Deteccion Procesamiento

N

¥

Reaccion
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Gestion de datos

~* Sensores de radar:
Salpicados alrededor del auto,
procesan datos de baja ‘
resolucion para rastrear la —_—
posicion de grandes objetos a — U

» Video camaras:
Generalmente montados en el centro, entre el espejo
retrovisor y la parabrisas frontal para funciones basicas y a
nivel del arco del volante para aplicaciones de vision
envolvente, leen los semaforos y las seiales de transitoy
monitorean obstaculos.

una gran distancia.

(9

* Sensores LIDAR:

Detectan el borde del camino y las
marcas de carril por haces de luz que
rebotan alrededor del automovil.

N

NG

“ Computadora de procesamiento:
Decenas de estaciones de
procesamiento, equipadas con
procesadores graficos y computadoras
de varios nucleos, analizan entradas de
varios sensores para controlar la
direccion, la aceleracion y el frenado.

. Sensores ultrasénicos:
Ubicados en todo el auto a nivel del
paragolpes, detectan la posicion de los
cordones y vehiculos cercanos
mientras se estaciona.
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Gestion de datos

La foto anterior muestra que no existe “EL” sensor, sino que hay
muchos sensores y muchos tipos diferentes de sensores necesarios
para un vehiculo auténomo.
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Gestion de datos
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Gestion de datos

VENTAJAS ADICIONALES

TIPO DE AHORRO S| EL 10% DE LOS AUTOS
(POR ANO) SON AUTONOMOS

Vidas salvadas: 1,100

Menos accidentes: 211,000

Ahorros econdmicos: $5.5 billion

Ahorro en tiempo de viaje (millén de horas): 756

Ahorro en combustible (millones de galones): 102

SI EL 20% DE LOS AUTOS
SON AUTONOMOS

21,700
4,220,000
$109.7 billion

2772
724
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Gestion de datos

Otros hechos (agregado a la diapositiva anterior):

* El 94% de los accidentes automovilisticos son causados por el error
humano.

* Se puede lograr menos tiempo en desplazamiento y limites de
velocidad mas altos mediante el uso de vehiculos autonomos
(calculando la ruta mas eficaz, conociendo dénde se encuentran los
embotellamientos de trafico).
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Gestion de datos

PISTA DE PRUEBA EN DUSSELDORF
 Comenzo en septiembre de 2018.

* SAE nivel 2, automatizacion parcial.

e Conductor adentro.
* Foco en (Internet) infraestructura.
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Gestion de datos

DEBATE

¢ Desventajas?
éMoral?
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Gestion de datos

DIFICULTADES ACTUALES PARA VEHICULOS AUTONOMOS
* Interaccion humana

* El clima (lluvia copiosa o carreteras nevadas).

* Moral y ética (vea las siguientes diapositivas).

* La ley.

e Seguridad patrimonial y seguridad del conductor.

* Costo y asequibilidad.
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DEBATE

VENTAJAS Y DESVENTAJAS

* Lo bueno: se emplea menos tiempo en desplazamiento, mucha mayor
capacidad de carreteras (mas espacio), limites de velocidad mas altos.

* Lo malo: ya no se necesitan conductores (menos trabajos), problemas
derivados del software (seguridad, hackeo), inquietudes en materia
de privacidad (recopilacion e intercambio de datos).

Cuestion de culpabilidad: éfabricante o “conductor”?
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La maquina moral

* Desarrollada por el MIT ( Instituto de Tecnologia de Massachusetts).
* Los frenos se rompen, se esta conduciendo hacia un cruce peatonal.
* Dos opciones: seguir o doblar a la izquierda.

* Originalmente 13 escenarios, mientras tanto cada vez mas.

* Las calaveras muestran quién morira.

* La maquina moral puede ser ejecutada por cualquiera, la prueba esta
en Internet, solo para recopilar datos, no para una decision especifica

sobre esa base al final.
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Maquina moral
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La maquina moral - Ejemplo




La maquina moral - Ejemplo
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La maquina moral - Ejemplo
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La maquina moral - Ejemplo
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La maquina moral

Al final se puede ver una
comparacion: el ranking
mundial de 117 paises.

Aca: verde = Alemania,
amarillo = Argentina, blanco =
promedio de todos
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La maquina moral

* No lo tome muy en serio. “La maquina moral” solo debe aumentar la
atencion y la toma de conciencia para dicho tema que también es
parte del todo y también tiene su derecho e impacto sobre |la
ingenieria.

* Ya hay menos accidentes (94% de todos los accidentes
automovilisticos son causados por el error humano, jya se han
evitado!)
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Resumen

*El mensaje principal de esta
presentacion/capacitacion: Todo esta conectado
(no solo en el contexto de Internet!). No piense
en “pequeno” solo en temas y detalles de
ingenieria, mucho impacto y en muchas areas de
la vida. Mas y mas foco en la interaccién con
otras areas, un campo muy interdisciplinario.
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